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Editoriale

Il numero 2 del 2011 ¢ dedicato alle “energie rinnovabili” ed ¢ curato dal Prof. Pietro Putti
e dall'Ing. Antonella Castelli, componente del comitato scientifico della stessa Rivista. Gli
autori affrontano diverse problematiche: Bruno Baldissara e Maria Gaeta descrivono gli scena-
ri energetici nazionali in questi ultimi anni, con particolare riferimento alle energie rinnovabili,
sottolineando I’ esigenza di una politica per la ricerca e lo sviluppo e la diffusione delle nuove
tecnologie; Giorgio Graditi interviene sulle “smart grids”: verso una rete attiva e intelligente per
la distribuzione dell’energia con il coinvolgimento di tutti gli attori interessati; Paola Giuliani si oc-
cupa delle incentivazioni per la produzione dell’energia elettrica da fonti rinnovabili (normative e
modelli di incentivazioni). Antonella Castelli tratta dell” “efficienza energetica” come “nuova enet-
gia nascosta’: avviare un processo di sviluppo sostenibile che richieda cambiamenti nella produ-
zione e consumo dell’energia, presuppone la valutazione di impatto ambientale nella formulazione
e nell’attuazione delle politiche economiche e settoriali, nell’elaborazione e nella messa a punto dei
processi produttivi e, infine, modificazioni del comportamento e delle scelte del singolo cittadino.
Renato Conti e Gianpaolo Mocetti dedicano il loro contributo alla “fonte-rifiuto” e alla portata ri-
voluzionaria di questa tematica sotto il profilo sociale. La soddisfazione del fabbisogno energetico
costituisce una pre-condizione per la piena attuazione dei diritti fondamentali dell'individuo come
sanciti dalla Dichiarazione Universale e dalla Costituzione. Ecco che la disponibilita di energia a
prezzi sostenibili (e con impatti ambientali compatibili con le responsabilita verso le generazioni
future) assume il ruolo di un obiettivo primario dell’azione di governo, nel cui contesto lo svilup-
po delle fonti rinnovabili ed il recupero energetico dei rifiuti ha preso una posizione di sempre
maggiore importanza, segnando cosi un’epocale trasformazione, lessicale, socio-antropologica ed
economica della politica energetica mondiale, pur in un contesto nel quale molto rimane ancora
da fare. Il numero si chiude con il contributo di Antonino Buscemi e Alem Hagos Yallwe sulla
relazione tra ambiente, energia ed economia. Il progetto descritto nel saggio fornisce approfon-
dimenti sui problemi teorici e fatti relativi ad inquinanti ambientali e dei suoi effetti sul’economia
e 'importanza di basare la produzione energetica dei paesi, su fonti energetiche alternative per

soddisfare la crescente domanda di energia elettrica.

11 Direttore della Rivista
Donato A. Limone
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Introduzione

Pietro Maria Putti

L energie rinnovabili hanno conosciuto negli ultimi anni uno sviluppo —sia tecnologico sia
eeconomico— che non ¢ inopportuno definire notevole.

Anche dal punto di vista legislativo, la disciplina giuridica dell'impiego delle fonti rinnovabili per
la produzione di energia ¢ stata oggetto di numerosi interventi.

Le norme emanate col fine di promuovere quel repentino sviluppo del settore cui si ¢ accennato,
ne hanno accompagnato gli esiti positivi, agevolando il passaggio spesso difficile dall’invenzione
all'innovazione in un settore, come quello energetico, cruciale per lo sviluppo economico.

Le disposizioni legislative hanno anche accolto quelle indicazioni comunitarie sulla promozione e
lo sviluppo delle fonti rinnovabili finalizzate a contrastare, da un lato, 1 cambiamenti climatici e, da
un altro lato, a creare una maggiore stabilita e sicurezza dal punto di vista degli approvvigionamenti
energetici, data, soprattutto, la eccessiva dipendenza dalle fonti fossili.

Per quanto riguarda I'Italia, come ¢ noto, tale dipendenza mantiene stabili dei livelli molto alti. Dal
Rapporto Enea - Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico
sostenibile - per il 2009 si evince, infatti, che il sistema energetico italiano risulta tuttora
notevolmente squilibrato a favore dell’utilizzo delle fonti fossili

Al dati sulla dipendenza del sistema energetico italiano dalle fonti cosiddette convenzionali vanno
poi aggiunti i dati, parzialmente coincidenti, che riguardano 'eccessiva dipendenza dall’estero e
che assumono una specifica valenza sotto il profilo della sicurezza degli approvvigionamenti.

In Italia, fino agli anni Sessanta del Novecento, la produzione di energia proveniva in misura
preminente da fonti rinnovabili, in particolare attraverso I'idroelettrico che copriva quasi '80%
della domanda interna di energia, il geotermico per una quota del 5% e per il residuo dalla
produzione termoelettrica.

L’esponenziale crescita della domanda di energia generata dal noto boom economico che ha
interessato la Penisola rese necessario il ricorso ad altre fonti: da un lato, ai combustibili fossili e,
da un altro lato, allo sviluppo dell'industria elettronucleare che nel giro di pochi anni aveva portato
I'Italia, con quattro centrali in esercizio e una in costruzione negli anni Ottanta ai primi posti tra i
produttori di energia nucleare.

Per un verso, l'utilizzo dei combustibili fossili ha finito per subire un ripensamento sul piano delle
strategie energetiche per alcune fondamentali ordini di ragioni che risiedono:

- nella scarsita relativa di tali fonti;

- nella considerazione che il loro impiego sotto il profilo degli equilibti geopolitici pone il problema

della sicurezza nell’approvvigionamento energetico;




- nell’acquisita consapevolezza che I'impiego di tali fonti costituisce una causa importante
dell’emissione nell’atmosfera di sostanze climalteranti di carattere antropico che contribuiscono
in maniera decisiva ai c.d. cambiamenti climatici e all'inquinamento atmosferico.

Per un altro verso, 'impiego della fonte nucleare ha posto negli anni una serie di problemi di

accettabilita per via di timori legati, da un lato, alla sicurezza degli impianti e, da un altro lato,

alla questione della gestione delle scorie che , da ultimo, si sono manifestati attraverso I’esito del
referendum abrogativo del 12 e 13 giugno 2011, col quale, sebbene gia abrogate dal legislatore,

i cittadini italiani si sono espressi in senso sfavorevole alla riposizione di un quadro regolatorio

finalizzato a consentire il riavvio della produzione di energia elettronucleare all’interno del

territorio italiano.

In attesa di una rivisitazione complessiva del programma energetico nazionale rimasto al palo

dell’ultimo Programma Energetico Nazionale (PEN) del 1988 che confermava l'uscita dell’Italia

da nucleare, i rimedi per la perdita dell’apporto dell’atomo vennero individuati gia a partire dal
primo referendum “nucleare” del 1987, da un lato, nell’aumento delle importazioni di energia
dall’estero e nell'impulso alla promozione delle energie rinnovabili, dall’altro lato, che trovo un

terreno fecondo nella liberalizzazione della produzione da fonti rinnovabili racchiusa nelle leggi n.

9¢ 10 del 1991 che diedero avvio al sistema di incentivazione tariffario recepito dal provvedimento

del Comitato ministetiale prezzi 29 aprile 1992 e meglio noto come Cip. 6/92.

La promozione dell’'utilizzo delle fonti rinnovabili a partire dai primi anni Novanta ¢ avvenuta

principalmente attraverso l'introduzione di alcuni strumenti, entro i quali si ¢ mosso anche

recentemente il legislatore. Tali strumenti sono consistiti:

a) nella introduzione di regimi di sostegno o incentivazione;

b) nella semplificazione dei procedimenti amministrativi di autorizzazione per la costruzione e

Iesercizio degli impianti;

¢) nell’adozione di misure volte a favorire 'immissione in rete dell’energia prodotta da rinnovabili

in via prioritaria nonché lo sviluppo delle stesse reti.

Atteso che, come accennato, il sistema energetico italiano ¢ stato fino agli Sessanta fortemente

sostenuto dall'impiego del settore idroelettrico, ¢ stato negli anni Novanta che si ¢ iniziato a

prendere in considerazione I'utilizzo delle fonti rinnovabili, in particolare per via dell’insufficienza

dell’offerta di energia a soddisfare una domanda in costante crescita da un lato, e, come accennato,

a causa dell’abbandono repentino dell’utilizzo dell'impiego dell’energia nucleare, da un altro lato.

Un primo sistema di incentivazione venne emanato con il citato Cip n. 6/92 e poi modificato e

arricchito con il d.Igs. n. 79/99 che ha recepito le prime direttive comunitarie in materia di energia

e ha avviato la liberalizzazione del mercato elettrico italiano.

Successivamente, con il decreto legislativo n. 387/2003 emanato in attuazione della direttiva

2001/77 CE non solo ¢ stato mutato ulteriormente il sistema di incentivazione ma ¢ anche stata

data attuazione alle indicazioni comunitarie in tema di semplificazione delle procedure autorizzative

attraverso la previsione della Autorizzazione Unica alla costruzione e all’esercizio degli impianti
in luogo del complesso articolato di procedimenti amministrativi allora esistent, al fine di rendere
pit agevole e snello Iiter amministrativo e di conseguenza I'esercizio di tali attivita.

Pit in particolare, per quanto concerne la semplificazione delle procedure amministrative viene in

rilievo Part. 12 del decreto legislativo n. 387/2003 rispetto al quale si sono aggiunte Linee Guida




per Pautorizzazione degli IAFR emanate con Decreto del Ministero dello Sviluppo economico del

10 settembre 2010.

11 quadro regolatorio italiano posto a disciplina della produzione di energia da fonti rinnovabili &

stato poi recentemente modificato con emanazione del Decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28,

Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell’uso dell’energia da fonti tinnovabili,

recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE. (GU n. 71

del 28-3-2011 - Suppl. Ordinario n.81) e nel rispetto dei criteri stabiliti dalla legge 4 giugno 2010

n. 96.

Il recente decreto legislativo n. 28/2011,, ha ridefinito gli strumenti, i meccanismi, gli incentivi e

il quadro istituzionale, finanziatio e giuridico, necessari per il raggiungimento degli obiettivi fino

al 2020 in materia di quota complessiva di energia da fonti rinnovabili sul consumo finale lordo di

energia e di quota di energia da fonti rinnovabili nei trasporti.

I’ art. 3 del decreto fissa, conformemente alle istanze provenienti dall’Unione Europea, gli

obiettivi nazionali in materia di uso dell’impiego di fonti rinnovabili nella produzione di energia e

stabilisce che:

- la quota complessiva di energia da fonti rinnovabili sul consumo finale lordo di energia da
conseguire nel 2020 ¢ pari al 17 % che nell’ambito dello stesso obiettivo, la quota di energia da
fonti rinnovabili in tutte le forme di trasporto dovra essere nel 2020 pati almeno al 10 per cento
del consumo finale di energia nel settore dei trasporti nel medesimo anno;

- tali obiettivi vanno perseguiti con una progressione temporale coerente con le indicazioni
dei Piani di azione nazionali per le energie rinnovabili predisposti ai sensi dell’articolo 4 della
direttiva 2009/28/CE.

Con piu specifico riguardo agli strumenti di cui s’¢ fatto cenno piu sopra:

a) 1l titolo V del d.Igs. n. 28/2011 ¢ intitolato ai Regimi di sostegno applicati all’energia prodotta
da fonti rinnovabili e all’efficienza energetica e ne ha ridefinito la disciplina attraverso il riordino
ed il potenziamento dei vigenti sistemi di incentivazione.

1l decreto indica i Principi generali in tema di regimi di sostegno. In primo luogo, stabilisce che:
“la promozione della produzione di energia da fonti rinnovabili e dell’efficienza energetica”

deve essere condotta “in misura adeguata al raggiungimento degli obiettivi di cui al (suddetto)

articolo 3, attraverso la predisposizione di criteri e strumenti che promuovano lefficacia,

Iefficienza, la semplificazione e la stabilita nel tempo dei sistemi di incentivazione, perseguendo

nel contempo I'armonizzazione con altri strumenti di analoga finalita e la riduzione degli oneri

di sostegno specifici in capo ai consumatori”

In secondo luogo, sono fissati principi ulteriori, quali quelli relativi:

- alla gradualita di intervento a salvaguardia degli investimenti effettuati;

- alla proporzionalita agli obiettivi;

- nonchéalla flessibilita della struttura dei regimi di sostegno, al fine di tener conto dei meccanismi
del mercato e dell’evoluzione delle tecnologie delle fonti rinnovabili e dell’efficienza energetica.

Per quanto riguarda poi il settore fotovoltaico merita senz’altro di essere menzionato il DM

5 maggio 2011 che ha fissato il cosiddetto IV Conto Energia che si applica: agli impianti

fotovoltaici entrati in esercizio in data successiva al 31 maggio 2011 e fino al 31 dicembre




2016, per un obiettivo indicativo di potenza installata a livello nazionale di circa 23.000 MW,
corrispondente ad un costo indicativo cumulato annuo degli incentivi stimabile tra 6 €7 miliardi
di euro.

E al quale possono accedere:

i) gli impianti fotovoltaici, distinti dal decreto 28/2011 in piccoli e grandi impianti;

i) gli impianti fotovoltaici integrati con caratteristiche innovative;

iii) gli impianti a concentrazione.

b) Sotto il profilo autorizzativo sono state introdotte, sulla base delle specifiche caratteristiche di
ogni singola applicazione, alcune importanti novita in chiave di accelerazione e semplificazione
delle procedure che vanno a compenetrarsi con quelle contenute nel citato decreto legislativo
n. 387/2003.

Accanto alla Autorizzazione Unica per la costruzione e Pesercizio degli impianti di produzione
di energia elettrica da fonti rinnovabili delle opere connesse e delle infrastrutture indispensabili
alla costruzione e all’esercizio degli impianti gia prevista dal d.lgs. 387/2003, ¢ stata delineata la
Procedura Abilitativa Semplificata (PAS) — applicabile anche ai procedimenti pendenti alla data
di entrata in vigore del provvedimento, qualora il proponente intenda optare per detta procedura
(v. art. 6, comma 10) — per la costruzione e 'esercizio degli IAFR realizzabili mediante denuncia
di inizio attivita (DIA), di cui ai paragrafi 11 e 12 delle Linee Guida; procedura che Regioni
e Provincie autonome possono estendere agli impianti di potenza nominale fino ad 1 MW
elettrico, “definendo 1 casi in cui, essendo previste autorizzazioni ambientali o paesaggistiche di
competenza di amministrazioni diverse dal Comune, la realizzazione e I'esercizio dell'impianto
e delle opere connesse sono assoggettate all’autorizzazione unica”.

Inoltre, permane la Comunicazione relativa alle attivita in edilizia libera (CAEL), di cui ai
paragrafi 11 e 12 delle suddette Linee guida adottate ai sensi dell’articolo 12, comma 10 del
decreto legislativo 29 dicembre 2003, n. 387, la cui applicabilita Regioni e Provincie autonome
possono estendere, salvo il rispetto della normativa in materia di valutazione di impatto
ambientale e di tutela delle risorse idriche, ai progetti di impianti alimentati da fonti rinnovabili
con potenza nominale fino a 50 kW, nonché agli impianti fotovoltaici di qualsivoglia potenza

da realizzare sugli edifici.

¢) Con riguardo allo sviluppo delle reti energetiche viene in rilievo il Titolo IV del d.lgs 28/2011.
In particolare, per quanto concerne la rete elettrica vanno segnalate le seguenti previsioni: in
tema di Autorizzazioni per sviluppo reti elettriche 'art. 16 del d.Igs. 28/2011 stabilisce che la
costruzione e I'esercizio delle opere di connessione funzionali ad una pluralita di impianti sono
autorizzati dalla Regione su istanza del gestore di rete. L’autorizzazione €’ rilasciata a seguito
di un procedimento unico, al quale partecipano tutte le amministrazioni interessate, svolto nel
rispetto dei principi di semplificazione e con le modalita stabilite dalla legge 7 agosto 1990, n.
241, e successive modificazioni. E inoltre prevista la possibilita per le Regioni di delegare alle
Province il rilascio delle autorizzazioni in discorso qualora le opere nonché gli impianti ai quali

le medesime opere sono funzionali, ricadano interamente all'interno del tertitorio provinciale.
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Per quanto riguarda la Rete di Trasmissione, il decreto legislativo prevede che Terna inserisca
nel Piano di Sviluppo della Rete di Trasmissione Nazionale apposite sezioni per la realizzazione
di opere di sviluppo funzionali all'immissione e al ritiro dell’energia prodotta da una pluralita di
impianti e che tali apposite sezioni possono includere sistemi di accumulo dell’energia elettrica
finalizzati a facilitare il dispacciamento degli impianti non programmabili.

Per quanto riguarda poi le reti elettriche di distribuzione il legislatore delegato ha stabilito che ai
distributori di energia elettrica che effettuano interventi di ammodernamento secondo i concetti
di smart grid spetti una maggiorazione della remunerazione del capitale investito per il servizio di

distribuzione, limitatamente ai predetti interventi di ammodernamento.
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SCENARI ENERGETICI NAZIONALI

Bruno Baldissara - Maria Gaeta

Abstract: Gli scenari ENEA analizzano il sistema energetico dell’Italia, dalle fasi di approv-
vigionamento dell’energia primaria fino alle tecnologie di uso finale e alla domanda di servizi
energetici. Le proiezioni ENEA mostrano come sia possibile perseguire traiettorie di sviluppo
piu sostenibili da un punto di vista ambientale, individuando quali siano le tecnologie chiave
per abbattimento delle emissioni nel medio e nel lungo periodo. Al fine di raggiungere gli
ambiziosi obiettivi di riduzione dei gas serra nel lungo periodo, risultano tuttavia necessari
sforzi aggiuntivi rispetto a quanto delineato dall’attuale quadro di politica energetica, sia in
termini di ricerca e sviluppo che di stimolo alla diffusione di nuove tecnologie.

Abstract:. The ENEA scenarios analyse each Italian energy system phase: from primary en-
ergy supply to end-use technologies and to demand for energy services. ENEA projections
show that it’s possible to pursue more sustainable development, identifying which are the
key-technologies to reduce emissions in the medium and long term. In order to achieve the
ambitious targets for reducing GHG emissions in the long term, however, additional effort
is required in terms of investments in research and incentives for the diffusion of new tech-

nologies.

Parole chiave: modelli energetici, analisi dei sistemi, emissioni di gas serra, opzioni tecnolo-
giche, efficienza energetica, generazione elettrica.

Sommario: 1. Introduzione - 2. Metodologia - 3. Ipotesi di scenario - 4. Principali risultati - 5.
Conclusioni.

1. Introduzione

Appare oggi chiaro, ad un numero sempre piu numeroso di governi e comunita, che i sistemi
energetici dei Paesi, industrializzati ed in fase di rapido sviluppo, tendano verso configurazioni
di non sostenibilita, da un punto di vista:
* ambientale (principalmente in termini di surriscaldamento globale);
° economico;
* di equilibrio tra offerta di fonti energetiche (concentrate in pochi paesi) e domanda di tali
fonti (crescente quasi ovunque).

ARTICOLO PERVENUTO IL 7 GIUGNO 2011, APPROVATO IL 11 LUGLIO 2011
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Pertanto, da piu parti si chiede una rivoluzione energetica (IEA, ETP 2010).

Lungo quali traiettorie di sviluppo ¢ possibile condurre 1 sistemi energetici con le tecnologie
oggi a disposizione e con quelle ancora in via di sviluppo?

Quali strade ¢ possibile perseguire per produrre ed utilizzare energia in modo piu sicuro, ef-
ficace ed economico?

Quali gli effetti - in termini di variazione del mix di combustibili, di dipendenza energetica, di
evoluzione dei parchi tecnologici, di emissioni di gas serra - delle politiche e misure adottate,
o che ¢ possibile implementare, in materia di energia?

Per rispondere a tali quesiti a livello nazionale, I'Ufficio Studi del’ENEA, nell’ambito delle
attivita che svolge a supporto del decisore pubblico, effettua analisi di scenario del sistema
energetico nazionale tramite varie metodologie.

Alla base vi ¢ un modello tecnico - economico che rappresenta il sistema energetico nazionale,
chiamato Times-Italia.

11 presente articolo espone come vengono svolti tali studi (par. 2), quali le ipotesi alla base (par.
3)ed i risultati che si ottengono (par. 4).

2. Metodologia

Nel Times Italia viene rappresentato l'intero sistema energetico nazionale, dall’approvvigio-
namento delle fonti primarie ai processi di conversione, trasporto e distribuzione dell’energia,
fino ai dispositivi di uso finale per la fornitura dei servizi energetici (Figura 1). Il Times Italia ¢
un modello di tipo bottom-up, appartenente alla famiglia Markal-Times', generatori di modelli
di equilibrio parziale (solo il sistema energetico) sviluppati nell’ambito del programma ETSAP
dell'TEA%

Definiti i servizi energetici richiesti nei vari settori finali (residenziale, commerciale, trasporti,
industria ed agricoltura) e proiettata la domanda/richiesta di tali servizi (in genere attraverso
dei driver quali popolazione, PIL..) lungo I'orizzonte temporale di interesse, il modello risolve
un problema di ottimizzazione, definendo quale sia la configurazione dei parchi tecnologici di
uso finale (autovetture, caldaie, lampadine..) e di produzione dell’energia (impianti a carbone, a
gas, da fonti rinnovabili..) tale da minimizzare il costo totale del sistema energetico. La soluzio-
ne dipende naturalmente dalle caratteristiche tecniche delle tecnologie (costi di investimento e
manutenzione, efficienza, vita utile..), dai prezzi delle fonti e dei vettori energetici (gas natura-
le, energia elettrica, petrolio..) e dai vincoli al contorno (ad esempio una penalizzazione piu o
meno grave sulle emissioni di CO,, che rappresenta diversi livelli di “severita” delle politiche
climatiche).

! 1l modello MARKAL-Italia fu costruito nel 1992 per PENEA [1992, TOSATO] ¢ utilizzato per piu di un decennio
dal’ENEA per predisporre scenari energetico ambientali ¢ valutare politiche / misure in vati ambid ( vedi
bibliografia). Per un decennio fu anche utilizzato all’Agenzia Nazionale Per I’Ambiente (ANPA, poi APAT, ora
ISPRA).

2 Finalita, attivita, metodologie, utenti, modelli ¢ relativi rapporti tecnici sono disponibili sul sito www.etsap.org
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Dal momento che le analisi di scenario mirano a quantificare gli effetti di misure energetiche
e ambientali, risulta necessario definire inizialmente degli scenari di riferimento ed in seguito
altri di intervento, in cui vengono implementate tali politiche/misure. Il motivo per il quale
si elaborano piu scenari ¢ da ricercare nel fatto che uno scenario non ¢ una previsione, ma
una delle possibili configurazioni del sistema energetico. Per tale ragione le analisi di scenario
vengono costruite attorno ad alcune “incertezze critiche”, fattori, cioe, che influenzano lo
sviluppo del sistema energetico del Paese, ma di cui risulta difficile prevederne I’evoluzione
futura; esempi di variabili critiche sono la “severita” delle politiche di mitigazione climatica, il
costo delle fonti di energia, lo sviluppo economico nazionale, I'intensita energetica degli stili
di vita dei cittadini.
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Figura 1: Reference Energy System, reticolo di tecnologie e flussi dei vettori energetici in Times-Italia

3. Ipotesi di scenario

Per semplicita di trattazione, in questa sede si fara riferimento ad un solo scenario “di riferi-
mento” (o tendenziale), in cui si ipotizza una continuazione delle tendenze in atto in ambito
demografico e tecnologico, una crescita economica relativamente ottimista nel lungo periodo
, ed un’evoluzione moderata dei prezzi dell’energia’ (Tabella 1). Dal punto di vista delle poli-
tiche energetiche, si tiene conto solo delle misure attuate alla fine del 2009 (una eccezione ¢
'estensione del sistema di incentivazione alle fonti rinnovabili elettriche fino al 2020, con pro-
gressivo azzeramento nel 2030). Nello scenario di intervento, a parita di crescita demografica,
economica e dei prezzi dell’energia, si ipotizza invece una politica climatica progressivamente

piu stringente; rappresentata da un prezzo della CO, che aumenta significativamente rispetto

> Secondo Iipotesi di prezzo basso del World Energy Outlook (2009) della IEA
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al caso tendenziale (Tabella 1).
Si ipotizza inoltre la possibilita di dispiegamento della tecnologia nucleare (impianti EPR da
1.6 GW) a partire dal 2025, fino ad un massimo di sette impianti.
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*Dato storico; ** PIL 2009 (market prices): 1.208 Mld € (valori concatenati 2000)
Tabella 1: Valori delle variabili critiche negli scenari ENEA

4. Principali risultati

Breve - Medio periodo

Secondo le proiezioni ENEA, la riduzione di emissioni di gas serra registrata negli ultimi
anni per effetto della recente crisi economica ¢ destinata ad arrestarsi in assenza di politiche
di mitigazione. Nello scenario tendenziali le emissioni di CO, imputabili ad usi energetici au-
mentano, infatti, fino a circa 450 Milioni di tonnellate nel 2020. Tuttavia, soluzioni div